Test ¢. 1

BAOO8 - Konstruktivni geometrie
I. roénik kombinovaného studia FAST, letni semestr

Kuzelosecky, afinita a kolineace

(1) (a) Je déna elipsa E(Fy, Fy,a), |F1Fs| < 2a. Sestrojte nékolik bodu elipsy,
hyperoskula¢ni kruznice, te¢nu v libovolném bodé T € &, zkonstruujte
kruznice z vét Vp, Vq.

(b) Je déna elipsa £(A, B, e) a bod R. Sestrojte tetny z bodu R k elipse &, urcete
body dotyku.

(c) Je dana elipsa E(A, B,e) a smér s. Sestrojte teény rovnobézné s danym
smérem s k elipse &£, urcete body dotyku.

U dloh (b) a (c) sestrojte krom tecen také elipsu.

NP (a) Je ddna hyperbola H(Fy, Fp,a), |F1Fs| > 2a. Sestrojte nékolik bodu hyper-
boly, hyperoskulacni kruznice, te¢nu v libovolném bodé T' € &, zkonstruujte
kruznice z vét Vp, Vq.

(b) Je ddna hyperbola H(Fy, F», A) a bod R. Sestrojte tetny z bodu R k hyperbole
H, urcete body dotyku.

(c) Je déna hyperbola H(A, B,e) a smér s. Sestrojte tecny rovnobézné s danym
smérem s k hyperbole H, urcete body dotyku.

Uloha nemd tesent pro smér s, pokud s, kde s | s, S €, nelezi v ihlu asymptot
obsahugici vedlejsi osu hyperboly H.

Np (a) Je dana parabola P(F,d). Sestrojte nékolik bodu paraboly, hyperoskulacni
kruznici, te¢nu v libovolném bodé T' € £, zkonstruujte piimky z vét Vp, V.

(b) Je dédna parabola P(F,d) a bod R. Sestrojte tetny z bodu R k parabole P,
urcete body dotyku.

(c) Je dédna parabola P(F,d) a smér s. Sestrojte tetny rovnobézné s danym
smérem s k parabole P, urcete body dotyku.

(2) Ve sttedové kolineaci (S, 0, u — ') je ddn AABC, A € u, sestrojte jeho kolinedrni
obraz A'B'C". S[18;57], o(—16; —15), u(30; 28), A[30;0], B[—60; 31], C[8; —16].

Souradnice primky o(x,y)...x je souradnice pruseciku osy kolineace o s x-ovou osou
soutadné soustavy, y je souradnice pruseciku osy kolineace o s y-ovou osou souradné sous-
tavy.

(3) Ve stiedové kolineaci (S, o, A — A’) najdéte kolinedrni obraz pravidelného
sestithelniku ABCDEF.

(4) Ve stiedové kolineaci (S, 0, u — u') sestrojte odpovidajici piimky k piimkdm a,
b, c. Poloha primky a vuéi ose o je ruznobézna, b je s osou rovnobézna, c je k ose
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kolm4, u je ibéznice, k niz koresponduje nevlastni piimka ,,u' roviny.

(5) Je déna afinita (0o, A — A’). K danému pravidelnému pétidhelniku ABCDE
sestrojte afinni obraz A’B'C'D'E’.

(6) Je déna afinita (o, S — S’). Urcete obraz kruznice k(S,r) .

NP Elipsa je ur¢ena sdruzenymi prumeéry KL, M N. Pomoci afinity sestrojte k ne-
narysované elipse tecny z vnéjsiho bodu R.

NP Elipsa je ur¢ena sdruzenymi prumeéry KL, M N. Pomoci afinity sestrojte k ne-
narysované elipse tecny tak, aby byly rovnobézné s danym smérem s.

Elipse e urcené sdruzengmi pruméry KL, M N priradime afinné kruznici €' (napf.
nad prumérem KL, tedy K = K', L = L'; M — M'). Osa afinity o = KL a
dvojice odpovidajicich bodu M, M' uréuji afinitu.

(7) Elipsa je ddna sdruzenymi prumeéry. Vyrysujte elipsu (Rytzova konstrukce os
elipsy).

I. Elipsa: Elipsa £ je mnozina vsech bodu v E,, které maji od dvou pevnych (ruznych)
bodu v E,, zvanych ohniska (znacime Fy, Fy) stdly soucet vzdélenosti rovny 2a, ktery je
veétsi nez vzdalenost obou ohnisek.

Vétar: V kazdém bodé £ existuje praveé jedna tecna. Tecna puli vnéjsi whel privodici
(te¢nu znacime obvykle ¢, dotykovy bod T'). Normadla n je kolma na tecnu ¢t v bodé T a
puli vnitrni dhel pruvodici.

Veétap: Mnozina pat P kolmic spusténych z ohnisek elipsy £ na jeji teény je vrcholovad
kruznice k(S, a).

Vétag: Mnozina bodu @ soumérné sdruzenych s jednim ohniskem elipsy € (napiiklad
Fy) podle jejich tecen je ridici kruznice se stiedem v druhém ohnisku (F3) a polomérem
r = 2a. Pritom plati T € QF5.

II. Hyperbola: Hyperbola H je mnozina vsech bodu v [y, které maji od dvou pevnych
(ruznych) bodu v Ey, zvanych ohniska (znacime F, Fy) stély rozdil vzdédlenosti rovny 2a,
ktery je mensi nez vzdalenost obou ohnisek.

Vétar: V kazdém bodé H existuje pravé jedna tecna. Tecna puli vnéjsi dhel privodici
(tecnu znac¢ime obvykle ¢, dotykovy bod T'). Normadla n je kolmé na teénu ¢ v bodé T a
puli vnitrnid whel pravodici.

Vétap: Mnozina pat P kolmic spusténych z ohnisek hyperboly H na jeji tecny je

vrcholovd kruznice k(S, a).

Vétay: Mnozina bodu ) soumérné sdruzenych s jednim ohniskem hyperboly H
(naptiklad F}) podle jejich tecen je 7idici kruznice se stifedem v druhém ohnisku (F3) a
polomérem r = 2a. Pfitom plati T € QF5.
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III. Parabola: Parabola P je mnozina vsech bodu v E,, které maji od pevného bodu
F v Es, zvaného ohnisko, a pevné piimky d, zvané tidici ptimka, ktera timto bodem
neprochézi, stejné vzdalenosti.

Veétar: V kazdém bodé P existuje pravé jedna tecna. Teéna puli vnéjsi thel pruvodicu
(tecnu znacime obvykle ¢, dotykovy bod T'). Normala n je kolmé na teénu ¢ v bodé T' a
puli vnitini dhel pravodicu. =ty || d.

Veétap: Mnozina pat P kolmic spusténych z ohniska F' paraboly P na jeji tecny je
vrcholova tecna ty .

Vétag: Mnozina bodu (), soumérné sdruzenych s ohniskem F' podle tec¢en paraboly P,
je tidici piimka d.

Veéta: Subtangenta je pulena vrcholem V.
Veéta: Délka subnormaly je rovna velikosti parametru p.
Véta: Soucet subtangenty a subnormély je pulen ohniskem F'.
Odevzdavejte postou a najednou vsechny piiklady. Budou Vam vraceny opravené postou

pres dékanat. Poznamka pii opravach ,znovu“ znamenda prerysovat priklad, poznamka
,doplnit* znamend dorysovat dany priklad.
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