Informace k zapoctu z predmétu Matematika 1 (BAAOO1)
Cviceni

1. Absolutni hodnota funkce. Reseni kvadratické rovnice v komplexnim oboru.
Kuzelosecky. Grafy vybranych typt elementarnich funkci. Zakladni vlastnosti funkci.

2. Funkce slozena a inverzni (cyklometrické funkce, logaritmické funkce). Funkce
zadané parametricky. Numerické reSeni nelinearni rovnice (bisekce, regula falsi).

3. Polynom, znaménko polynomu. Interpola¢ni polynom, Lagrangeiiv a Newtoniv
tvar.

4. Racionalni funkce, znaménko racionalni funkce, rozklad v parcidlni zlomky.

5. Limita funkce. Derivace funkce (vypocet z definice) a jeji geometricky vyznam,
procviceni zakladnich vzorct a pravidel pro derivovani.

6. Derivace slozené funkce. Procvicovani zakladnich vzorct a pravidel pro derivovani,
zjednodusSovani vysledki derivovani. Numerické derivovani.

7. Test 1. (50 min.) Derivace vyssich fada. Taylorova véta. L’Hospitalovo pravidlo.
ResSeni nelinearni rovnice (metoda tecen a secen).

8. Asymptoty grafu funkce. Priibéh funkce.

9. Zakladni operace s maticemi. Elementarni tipravy matice, hodnost matice, feSeni
soustav linearnich algebraickych rovnic Gaussovou elimina¢ni metodou. Numerické
FeSeni soustav linearnich algebraickych rovnic (vybér hlavniho prvku, LU rozklad).

10. Vypocet determinantt uzitim Laplaceova rozvoje a pravidel pro pocitani s
determinanty. Vypocet inverzni matice pro matice A(2,2), A(3,3) Jordanovou metodou -
kalkul. Itera¢ni metody FeSeni soustav linearnich algebraickych rovnic (Jacobiova,
Gaussova-Seidelova).

11. Maticové rovnice. ReSeni preurcenych soustav linearnich algebraickych rovnic
metodou nejmensich étverci. Vlastni ¢isla a vektory matice.

12. Test I1.(50 min.) Pouziti skalarniho a vektorového soucinu pti feseni uloh analytické
geometrie v prostoru.

13. Smiseny soudin. Zapocty.

Pozadavky pro udé€leni zapoctu: je potfebné sdélit studentim co nejdrive po zahajeni
semestru, nejlépe na prvnim cviceni.

* Neomluvené netucasti studenti nejsou povoleny.

* Podminkou udéleni zapoctu je ziskani alesponn 40% bodu ve vyse uvedenych testech.
» Studentiim, ktefi neziskaji v testech alespon 40% boda, ucitel umozni jeden opravny
zapoctovy test pokryvajici problematiku celého semestru. Opravny test nutno napsat na
40%.

Vyucuyjici doporudi studentiim projit sttedoskolskou latku na webovych strankach:
http://math.fce.vutbr.cz/easymath/



Ukézkova l. zapoctova pisemna prace z matematiky:

x*+4x3+x+3
x3+x

1. Rozlozte na parcialni zlomky funkci: f(x) =

x%-6
(Bx—1)(2+x)(x2+x+3)

2. Napiste schema rozkladu na parcialni zlomky: f(x) =

x%2—4
2+x

3. Vypoctéte limitu: lirr%
x—
4. Bez upravy derivujte funkce:
a) f(x)=tan(5—x?)

b) f(x) = (e?* +Inx —x3)’

c) f(x)= /%x3 — 2x% -1

5. Bez upravy derivujte funkce:

) f(x) = cosx’

3arcsinx

b) f(x) = 5’ ~sinx.|n(2x)

c) f(x) = arcsin

x+3
2—eX

6. Najdéte Newtoniiv interola¢ni polynom funkce fuzitim hodnot y; = f(x;) v uzlech x; z tabulky:

x| -1[07]2
y,| 5]10]2




Ukazkova 1. zdpoctova pisemnd prace z matematiky

1. Pro funkci: f(x) = x + % urcete:

a) Lokalni extrémy a intervaly monotonie
b) Inflexni body a intervaly konvexnosti a konkavnosti
¢) Definiéni obor funkce f(x), f'(x), f~(x)

2. Urcete Taylortv polynom tietiho stupné v bodé x, = 1 pro funkci f(x) = %ln x ++/x

3. Urcete rovnici teény funkce f(x) = %ex + cosx v bodé T[0,?]

4, Urcete hodnotu determinantu:

N =

=W
coN

5. Derivujte funkci f(x) = arcsin /’%1 a derivaci f'(x) upravte

2 0 -1
6. Provedte LU rozklad matice: ( 0 3 2 )
-1 2 4



